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Proba — Fizica
Profil Uman
Timpul de lucru este de doua ore

° Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o arie tematica dintre cele patru prevazute de
programa, adica: MECANICA, ELEMENTE DE TERMODINAMICA, PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, OPTICA.

o Se acorda 1 punct din oficiu.

MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g=10 m/s.
Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)

1. Daca, pe toata durata miscarii unui corp, vectorul viteza momentana este egal cu vectorul viteza
medie, atunci miscarea corpului este:

a) rectilinie uniform accelerata

b) rectilinie uniform incetinita

c) rectilinie uniforma

(1p)

2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.I. a lucrului mecanic este:

a) N b) J c) m d w (1p)

3. O minge este lasata sa cada liber vertical. Neglijand rezistenta aerului, viteza mingii dupa ce
parcurge distanta h=0,8m este:

a) 1m/s b) 4m/s c) 3m/s d) 2m/s (1p)
4. Un punct material de mas3d m trece cu viteza v prin punctul A, aflat la indltimea h. Tn acest
moment, energia cinetica a corpului este:

a) E. = mTvZ b) E. = mgh c) E.= mgh+mT”2 d) E. =mv(1p)

5. In graficul din figura aldturata este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui
vehicul care se deplaseaza rectiliniu. Valoarea acceleratiei vehiculului este: ,
a) 0,5m/s? b) 1m/s? c) 2m/s? d) 3m/s? —
(1p)
6. Un corp de masa m aluneca pe un plan inclinat cu unghiul a fata de orizontala. Expresia fortei

de reactiune normala care actioneaza asupra corpului din partea planului inclinat este:
a) mg - cosa b) mg - sina c) mg-tga d) mg - ctga

(1p)
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7. Rezolvati urmatoarea problema: Un elev aflat intr-un turn de inaltime h=15 m arunca vertical in
jos, cu viteza vo= 10 m/s , un corp de dimensiuni mici, avdnd masa m=20 kg . Se neglijeaza
interactiunea corpului cu aerul, iar energia potentiald gravitationala a sistemului corp-Pamant se
considera nula la nivelul solului.
Calculati:

a) energia cinetica a corpului Tn momentul aruncarii acestuia;

b) lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncarii acestuia si pana la

atingerea solului;
c) viteza corpului in momentul imediat anterior atingerii solului;
d) energia potentiald in momentul in care viteza corpului are valoarea vi= 16 m/s

(1p)

8. Rezolvati urmatoarea problema: Un corp, avand masa m=1 kg, urca uniform de-a lungul unui

plan inclinat, sub actiunea unei forte F paralele cu planul inclinat. Planul inclinat formeaza unghiul
a=30 ° cu orizontala. Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat are
valoarea Fs=5 N.

a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcarii pe planul inclinat.

b) Determinati valoarea fortei de tractiune F.
(1p)

9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8:
a) Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului
inclinat.
b) Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea

unei forte de tractiune F'=1,2-F care inlocuieste forta F.

ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera numarul lui Avogadro Na=6.02-10%22 mol?, constanta gazelor ideale R=8.31 J/mol - K.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exist3 relatia: p-V=VvRT.

Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
presiunii in S.I. este:

a) atm b) Pa c¢) mm col. Hg d) torr (1p)

2. Despre o cantitate de gaz ideal, inchisa intr-un cilindru izolat adiabatic si prevazut cu un piston
mobil termoizolant, se poate afirma ca:
a) poate doar sa primeasca caldura din mediul exterior
b) fsi pastreaza temperatura nemodificata
c) poate doar sa cedeze caldura in mediul exterior
d) d. nuschimba caldura cu mediul exterior

(1p)
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3. Lucrul mecanic efectuat de un sistem termodinamic intr-un proces in care temperatura se
mentine constanta are valoarea de 40 J. Variatia energiei interne a sistemului in acest proces este:
a) 0) b) 40) c) 20)J d) -40) (1p)

4. Trei cantitati egale din acelasi gaz ideal efectueaza transformari izoterme la
temperaturi diferite. in graficul din figura aldturat3 sunt reprezentate, in
coordonate p-V, aceste transformari. Relatia corecta dintre temperaturi este:
a) T>T>T,

b) T:>T,>Ts
€) Ti<T<Ts3
d) Ti>T<Ts

(1p)

5. Intr-o butelie se afld o cantitate v=0,2 kmol de hidrogen, considerat gaz ideal, la presiunea p=

16,62-10° Pa si temperatura t=47°C. Volumul buteliei este:

a. 3,2L b. 321L c. 32md d.

0,32 m3

6. Intr-o transformare ciclicd o cantitate datd de gaz ideal efectueaza lucru mecanic L=30 J si
cedeaza caldura |Q2|=60 J. Raportul dintre lucrul mecanic efectuat si caldura primita este

a. 1/3 b. 1/4 c. 1/2 d.

1 (1p)

7. Rezolvati urmatoarea problema: Oxigenul, considerat gaz ideal, necesar unei operatii de sudare
se preia dintr-o butelie de volum V=60 dm3. Initial presiunea oxigenului din butelie este p1=6-10°
N/m? iar temperatura este t=25°C. In urma efectudrii operatiei de sudura, presiunea gazului din
butelie scade la p,=2-10° N/m2. Masa molari a oxigenului este =32 kg/kmol. Determinati:

a) masa unei molecule de oxigen;
b) densitatea oxigenului din butelie in starea initial3;

c) masa de oxigen consumata, stiind cd temperatura gazului din butelie ramane constanta in

timpul operatiei de sudura.

8. Rezolvati urmatoarea problema: O cantitate v=1,5mol de gaz ideal
monoatomic (Cy =1.5R), aflat initial in starea 1 la temperatura t1= 47°C,
evolueaza dupa un proces termodinamic ciclic 1->2->3->1 reprezentat
in coordonate p-V in figura aldturata. Se stie ca presiunea in starea 2
este p2=2p1.
Calculati:

a) temperatura gazului in starea 3;

b) lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul

procesului ciclic.

(1p)

p A

-

o v, v v
(1p)
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9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8:
a) calculati caldura schimbata de gaz pe transformarea 3->1.
b) determinati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme
atinse in procesul 1-52->3->1.
(1p)

PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se considera sarcina electrica elementard e=1,6-101° C.

Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
marimii exprimate prin produsul U - / in S.1. este:

a) A b) W c) Vv d) J (1p)

2. Un conductor metalic, conectat la o sursa de tensiune constanta, se incalzeste la trecerea
curentului electric prin conductor. Daca se neglijeaza modificarea dimensiunilor conductorului cu
temperatura, atunci:
a) rezistenta electrica a conductorului scade
b) rezistenta electrica a conductorului nu se modifica
c) intensitatea curentului electric prin conductor creste
d) intensitatea curentului electric prin conductor scade
(1p)
3. O baterie cu parametrii E=12 V si r=1 Q alimenteaza un rezistor cu rezistenta electrica variabila.
Valoarea maxima a puterii disipate in rezistor este:
a) 36W b) 6 W c) 164 W d) 12w (1p)

4. lLa bornele unei surse de tensiune cu rezistenta interioara r si tensiune electromotoare E se
conecteaza un consumator cu rezistenta electrica R=3r. Randamentul circuitului este egal cu:

a) n=25% b) n=33% c) n=75% d) n=50% (1p)

5. Graficele din figura alaturata redau dependenta puterii totale de
intensitatea curentului prin sursa, pentru trei surse diferite avand tensiunile
electromotoare E1, E2 si E3. Relatia corecta intre tensiunile electromotoare
ale celor trei surse este:

a) E2>E1>E3 b) E3>E1>E2 c) E1>E2>E3 d) E3>E2>E1 (1p)

6. Purtatorii liberi de sarcina electrica in conductoarele metalice sunt:
a) ionii
b) electronii
¢) electronii si ionii negativi
d) electronii si ionii pozitivi.
(1p)
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7. Rezolvati urmitoarea problema: in circuitul electric a cdrui schem3 este
prezentata in figura alaturata rezistentele electrice ale rezistoarelor au valorile R,
R=10 Q si R1=9 Q. Cele doua generatoare au tensiunile electromotoare E1=18 _| R[:l
V, E2=15 V si rezistentele interioare ri=1 Q, iar r, este necunoscuta. _Ezirz
Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este Ir=1,4 A. Determinati: E”T

a) valoarea tensiunii electrice pe rezistorul R

b) lungimea conductorului, daca rezistorul R este confectionat dintr-un conductor cu

rezistivitatea p=3,14 - 10® QOm si diametrul sectiunii transversale d= 0,6 mm.
c) tensiunea electrica la bornele generatorului Ej.
d) rezistenta interioard a generatorului Ex.

(1p)
8. Rezolvati urmatoarea problema: La bornele unei baterii sunt conectate in serie, doua
rezistoare. Puterile disipate pe cele doua rezistoare sunt P1=200 W si P,=100 W. Tensiunea
electromotoare a bateriei este E=75V, iar intensitatea curentului electrix prin baterie este 1=5 A.
Calculati
a) tensiunea electrica la bornele primului rezistor;
b) rezistenta electrica a circuitului exterior bateriei.

(1p)
9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8, determinati:

a) energia consumata impreuna de cele doua rezistoare in intervalul de timp At=5 min
b) randamentul circuitului electric.

(1p)

OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid c=3 - 108 m/s, constanta Planck h=6,6 -10-34 J-s.
Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)

1. Indicele de refractie n al atmosferei unei planete scade cu inaltimea h dupa legean = ny — ah.
Unitatea de masura in S.1. a constante este:
a) m? b) m?2 c) m d) m? (1p)

2. Venind din aer (nier=1 ), o raza de lumina ajunge la suprafata unui mediu optic transparent cu
indicele de refractie n. La suprafata mediului, raza de lumina este partial reflectata si partial
refractata. Raportul dintre viteza de propagare a razei reflectate si viteza de propagare a razei
refractate este:

a) 1 b) n/1 c) n d) 2n (1p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, energia unui foton dintr-o
radiatie avand frecventa v poate fi calculata cu relatia:
a) 8=% b) ¢=hv c) e=hc d) g=h_vc (1p)
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4. O celul3 fotoelectricd este caracterizata printr-o frecventa de prag vo=5 10** Hz. Lucrul mecanic
de extractie specific materialului din care este confectionat catodul celulei fotoelectrice are
valoarea aproximativa de:

a) 3.3-1019) b) 6.6-10%°) c) 3.3:10%%) d) 6.6:10%°) (1p)

5. In graficul aldturat este reprezentatd dependenta sinusului unghiului de
refractie (sin r) de sinusul unghiului de incidenta (sin i) la trecerea luminii
dintr-un mediu optic transparent 1 intr-un mediu optic transparent 2.

Valoarea indicelui de refractie relativ al mediului 2 fata de mediul 1 este: Sin',-‘

5 6
a) 3 b) 3 ) \[E d) Jé (1p)

6. Un obiect este asezat in fata unui sistem optic. Marirea liniara transversald este B= -2. Imaginea
obiectului este:

a) dreapta si de douad ori mai mica decat obiectul

b) dreapta si de doua ori mai mare decét obiectul

c) rasturnata si de doua ori mai mica decat obiectul

d) rasturnata si de doua ori mai mare decat obiectului

»

| [———

(1p)

7. Rezolvati urmatoarea problema: O lentila subtire, convergenta, cu distanta focala f=8 cm,
formeaza o imagine reald a unui obiect luminos liniar. Obiectul real este asezat perpendicular pe
axa optica principala, la 16 cm fata de lentila.
a) Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.
b) Calculati convergenta lentilei.
¢) Calculati distanta dintre lentila si imaginea obiectului.
d) Precizati daca imaginea obiectului este dreapta sau rasturnata, precum si daca este marita,
micsorata sau de Tnaltime egala cu a obiectului. Justificati raspunsul pe baza valorii maririi
liniare transversale.

(1p)

8. Rezolvati urmatoarea problema: O raza de luminad iese din apa (naps=4/3) in aer (naer=1). Unghiul
de incidenta este i=30°. Se considera sinr = 0,667
a) Realizati un desenin care sd ilustrati mersul razelor de luminad prin apa si prin aer, sa marcati
si sa notati unghiurile de incidenta, de reflexie si de refractie.
b) Calculati viteza luminii in apa.

(1p)
9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8:
a) calculati valoarea unghiului de refractie (r) la trecerea razei de lumina din apa in aer
b) determinati valoarea unghiului de deviatie (3) al razei de lumina la trecerea din apa in aer
(unghiul format de directia razei incidente cu directia razei refractate).
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Proba - Fizica

Profil Uman
MECANICA

Numar item Solutie, rezolvare

1 C 1p

2 b 1p

3 b 1p

4 a 1lp

5 a 1p

6 a lp

7.
a. | Pentru: 0.2p
E. — muvg 0.1p
Co - 2
. 0.1p
Rezultat final: E, = 10] '

b. | Pentru: 0.2p
L; = mgh 0.1p
Rezultat final: L; = 30 0.1p

c. | Pentru: 0.25p

2 2
muvy mv 0.15p
+ mgh = —
2 ="
Rezultat final: v = 20 m/s 0.1p

d. | Pentru: 0.35p
E., +E,, =Ec, +Ep 0.1p
muvg mvi

> + mgh = + Ep, 0.15p
Rezultat final: Ep1 =14,4] 0.1p
Total pentru subiectul 7: 1p
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8.

Pentru: Reprezentarea corecta a fortelor ce actioneaza asupra 0.2p
corpului 0.2p

b. | Pentru: 0.8p
F—F—G =0 0.2p
G =m-g-sina 03p
Rezultat final: F = 10N 03p

Total pentru subiectul 8: 1p

9.

a. | Pentru: 0.5p
N—m-g-cosa=0 0.1p
Rezultat final: u = g = 0,58 03p

b. | Pentru: 05p
F'—Ff—m-g-sina=m-a 0.3p
Rezultat final: a = 2 m/s? 0.2 p

Total pentru subiectul 9: 1p
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TERMODINAMICA

Numar item Solutie, rezolvare

1 b 1p

2 d 1p

3 a 1p

4 C 1lp

5 d 1p

6 a 1p

7.
a. | Pentru: 0.2p
m, = Ll 0.1p
Ny
Rezultat final: my = 5,31 - 10™2%kg 0.1p
b. | Pentru: 0.3p
_m 0.1p
P1 = v o7
my
Rezultat final: p; = 7,7 kg/m3 0.1p

c | Pentru: 0.5p
Am =m; —m, 0.1p

m,RT
p,V = Zu 0.2 p
Rezultat final: Am = 0,308 kg 0.2p

Total pentru subiectul 7: 1p

8.

a. | Pentru: 0.45p
T; = 4T, 0.15p
Rezultat final: T3 = 1280 K 0.15p

b | Pentru: 0.55p
Lejcry = L1g + Laz + L3y 0.1p
Leicy = 0,5 piV4 0.2p
p1V1 = VRTl 0.1 P
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Rezultat final: L., = 2 kJ

Total pentru subiectul 8:

0.
a | Pentru: 0.5p
Q31 = AU3zq + L3y 0.1p
AUz, = vCy (T1 — Ts) 0.2p
L31 == _1,5 " p1V1 0.1 p
Rezultat final: Q3; = —24 k] 0.1lp
b | Pentru: 05p
Tmin 0.15p
n.=1-
¢ Trnax 0.1p
Tmin =T1
0.1
Tnax = T3 P
Rezultat final: , = 75% 0.15p
Total pentru subiectul 9: 1p
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PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Numar item Solutie, rezolvare

1 b 1p

2 d 1p

3 a lp

4 C 1p

5 C lp

6 b 1p

7.

a. | Pentru: 0.2p
Up = IR 0.1p
Rezultat final: U, = 14V 0.1p

b. | Pentru: 03p

_pL 0.1p

7[5_ d2 0.1p

~— 72 0.1p
Rezultat final: L =0,9m

c | Pentru: 0.5p
E, = Lr, + IxR 015p
L, =1 -1 0.1p
U=E,— I, 0.15p
Rezultat final: r, = 1 Q2 0.1p

Total pentru subiectul 7: 1p

8.

a. | Pentru: 0.2p
P, =1U, 0.1p
Rezultat final: U; = 40V 0.1p

b. | Pentru: 0.8p
R =R, +R, 0.2p
P, =R, I? 0.2p
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P2 - RZ * 12
Rezultat final: R = 12 2

Total pentru subiectul 8:

0.
a | Pentru: 04p
Rezultatul final: W = 90 kJ 0.1p
b | Pentru: 0.6p
P 0.2p
n=4
Pg 0.1p
P=P +P
0.2p
Pr=E-1I
Rezultatul final: 7 = 80% 01p
Total pentru subiectul 9: 1p
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OPTICA
Numar item Solutie, rezolvare
1 C 1p
2 b 1p
3 d 1p
4 a 1p
5 b 1p
6 d 1p
7.
Pentru: reprezentare corecta 0.1p 0.1p
b. | Pentru: 03p
1 0.1
C== P
f
Rezultat final: C=+12,5 m™ 0.2p
¢ | Pentru: 03p
1 1 1 0.1p
X, % f
Rezultat final: x, = 16 cm 0.2p
d | Pentru: 03p
X
ﬂ= -2 = -1 0.1 P
X1 0.1p
Imagine rasturnata. '
Tnaltimea imaginii este aceeasi cu inaltimea obiectului. 0.1p
Total pentru subiectul 7: 1p
8.
a. | Pentru: reprezentarea corecta 0.2p |0.2p
b. | Pentru: 0.8p
¢ 0.4
Vaps = i} P
apa
Rezultat final: v,,5=2,25 10% m/s 0.4p

Total pentru subiectul 8:

1p
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9.

a | Pentru: 04p
ﬂ _ Nger 0.2p
sinr Naps
Rezultat final: r~42° 0.2p

b | Pentru: 0.6p
o=r—1i 03p
Rezultat final: 0=12° 03p

Total pentru subiectul 9: 1p
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