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Proba — Fizica
Profil Real
Timpul de lucru este de doua ore

° Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o arie tematica dintre cele patru prevazute de programa,
adicd: MECANICA, ELEMENTE DE TERMODINAMICA, PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, OPTICA.

o Se acorda 1 punct din oficiu.

MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g=10 m/s.
Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)

1. Daca un corp este ridicat pe verticald de o macara, astfel incat modulul vitezei corpului este constant
in timp, atunci:

a) acceleratia corpului creste in timp;

b) rezultanta tuturor fortelor care actioneaza asupra corpului este nula;

c) energia potentiala gravitationala este constanta in timp; (1p)

d) energia cinetica a corpului creste in timp.

2. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata in unitati fundamentale S.1., este:
a) kg-m?-s? b) kg-m2.s2 c) kg:m?-s2 d) kg-:m=2-s? (1p)

3. 0 minge cu masa m=0,25 kg cade vertical si loveste o suprafata orizontala cu viteza V1=20 m/s. Imediat
dupa ce loveste suprafata, mingea sare cu viteza V,=10 m/s orientata vertical in sus. Daca interactiunea
cu suprafata orizontala dureaza un timp At=1 m/s , marimea fortei medii cu care mingea actioneaza
asupra suprafetei este:

a) 2,5kN b) 7,5 kN c) 25 kN d) 75 kN (1p)

4. Viteza unui corp se modifica de la Vila Vs intr-un interval de timp At. Relatia de definitie a vectorului
acceleratie medie este:
a) @y, =(V; +)/At  b)a, =Vi/At )@y =(V; —V)/At  d)a, = /At (1p)

A . N y y y e Ec(J)
5. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta energiei cineticea 12

unui corp, aruncat vertical in sus, de Thaltimea h la care acesta se afla fata de sol.
Se neglijeaza fortele de rezistenta din partea aerului.

Masa corpului este egala cu:

a) 0,8 kg b) 0,6 kg c) 0,4 kg d) 0,2 kg

0 3 him)

(1p)
6. Un corp se deplaseaza pe o suprafatd orizontald, cu viteza constanta v= 18 km/h, sub actiunea unei
forte orizontale constante F=100 N. Puterea mecanica dezvoltata de aceasta forta are valoarea:
a) 500 W b) 1000 W c)50W d) 100 W 1p)
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7. Rezolvati urmatoarea problema: (1p)

Un corp de masa m=1,7 kg urca cu viteza constanta v=1,5 m/s pe un plan inclinat foarte lung, sub
actiunea unei forte orizontale si constante ﬁ, ca in figura alaturata. Unghiul pe
care planul inclinat il formeaza cu orizontala este a= 37° (sin a=0,6), iar
coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are
valoarea p=0,2.

a) Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului.

b) Determinati timpul in care corpul parcurge distanta d=1,5m in lungul
planului inclinat.

T

c¢) Calculati valoarea fortei F' pentru care corpul urca cu viteza constanta pe planul inclinat.

-
d) Actiunea fortei F inceteaza, corpul continua sa urce incetinit pe planul inclinat pana la oprire, apoi
coboara spre baza planului inclinat. Determinati acceleratia cu care corpul coboara pe planul inclinat.

8. Rezolvati urmatoarea problema: (1 p)

Un corp de masa m=0,2 kg este aruncat vertical, de jos in sus, de la Thaltimea h=16 m fata de sol, cu
viteza initiala vo=4 m/s. Se neglijeaza interactiunea cu aerul. Considerand ca energia potentiala
gravitationala este nula la nivelul solului, calculati:

a) energia mecanica initiala a corpului;

b) lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncarii lui si pana la atingerea solului.

9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8 calculati: (1p)
a) inaltimea maxima, masurata fata de sol, la care ajunge corpul;
b) valoarea impulsului mecanic al corpului la atingerea solului.

ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd numdrul lui Avogadro Na=6.02-1023 mol™, constanta gazelor ideale R=8.31 J/mol - K. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V=vRT.

Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica exprimata
prin produsul dintre caldura specifica si variatia temperaturii are aceeasi unitate de masura in S.I. ca si
marimea fizica exprimata prin raportul:

a) Q/Vv b) Q/C c) Q/m d Q/u  (1p)

2. Ciclul Carnot este format din:
a) doua transformari adiabatice si doua transformari izocore;
b) doua transformari adiabatice, o transformare izobara si o transformare izocora;
¢) doua transformari adiabatice si doua transformari izobare;
d) doua transformari adiabatice si doua transformari izoterme.

(1p)
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3. Unsistem izolat este format din doua corpuri confectionate din acelasi material. Corpurile au
masele m1, respectiv m;=2m; si temperaturile t1 =30°C, respectiv t, =60°C. Cele doua corpuri sunt
puse in contact termic. Dupa realizarea echilibrului termic, temperatura corpurilor este:

a) t=35°C b) t=50°C c) t=45°C d) t=80°C (1p)

4. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa procesului termodinamic
1->2->3->4 reprezentat grafic in coordonate presiune —temperatura ca in
figura alaturata. Volumul minim ocupat de gaz pe parcursul acestui proces
corespunde starii:

a) 1 b) 3 c) 2 d) 4 (1p)

5. O cantitate cunoscuta de gaz ideal efectueaza o transformare in care presiunea gazului depinde de
volum dupa legea p=aV, a=constant. Initial, gazul se afla la temperatura T1 si ocupa volumul Vi si se
destinde pana la volumul V,=3V1. Temperatura gazului in starea 2 este:

a) T=T b) T,=9T: c) T.=1,5T: d) T,=3T: (1p)

6. Un amestec gazos este format din mase egale de azot (11=28 g/mol) si heliu (u2= 4 g/mol). Masa
molara a amestecului este egala cu:
a) 16 g/mol b) 24 g/mol c) 32 g/mol d) 7g/mol (1p)

7. Rezolvati urmatoarea problema: Un recipient izolat termic este impartit in doua compartimente
printr-un perete fix, cu capacitate caloricd neglijabil, care permite transfer lent de caldurd. Intr-un
compartiment se introduce argon (ua=40 g/mol, Cy1=3/2R) cu temperatura initiald t;=127°C. In celalalt
compartiment se introduce dioxid de carbon (uco,=44 g/mol, Cv2=3R) cu temperatura initiala t,=27°C.
Numarul de moli este egal in ambele compartimente: vi=v,=2mol. Presiunea initiald in ambele
compartimente este pp=10° Pa. Determinati:

a) raportul dintre volumul ocupat de argon si cel ocupat de CO,.

b) temperatura de echilibru (Te) dupa ce se realizeaza echilibrul termic prin peretele despartitor.

c) presiunea finala (ps) a amestecului.

(1p)
8. Rezolvati urmatoarea problema: O cantitate v=0,24 (= 2/8,31) mol de p A (Pa)
gaz ideal monoatomic (Cy=0,5R) parcurge transformarea ciclica 1231 2 3
reprezentatd in coordonate p-T in figura aldturatd. in starea 1, ] :
temperatura gazului este, t1=27°C, iar presiunea gazului in starea 2 este pl-- A
p2 = 2p1. Se cunoaste In2 = 0,7. ! ’,f' \ :
a) Reprezentati ciclul 1231 in coordonate p-V. ]'; i‘s :?{K‘.I

b) Determinati randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme ale ciclului
1231.

(1p)
9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8:
a) Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in ciclul 1231.
b) Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea 1231.
(1p)
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PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se considera sarcina electrica elementard e=1,6-10° C.
Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii
exprimate prin raportul g/Atin S.I. este:
a) C/m b) A c) Cs d) V.m (1p)
2. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:
a) de la borna “-“ la borna “+” in circuit exterior
b) acelasi cu sensul deplasarii electronilor in circuit
c¢) de la borna “+“ la borna “-” in circuit interior
d) de la borna “-“ la borna “+” in circuit interior

~

(1p)

3. Scurtcircuitand pe rand trei acumulatoare electrice, prin acestea circuld curenti avand intensitatile,
respectiv, 8 A, 10 A, 12 A. Daca rezistenta interna a gruparii in paralel a celor trei acumulatoare este
1,2 Q, t.e.m. a bateriei astfel formate este:

a) 10V b) 24V c) 36V d) 30V (1p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a
produsului /-U este aceeasi cu cea a marimii descrise prin:
a) We/At b) U?- R -At c) P-At d) U?/ R-At (1p)

5. Doua becuri cu filament pentru iluminat casnic au inscriptionate valorile nominale: 220V, 25W -
becul 1, respectiv 220V, 100W - becul 2. Raportul R1/R; dintre rezistentele electrice ale filamentelor
celor doua becuri in regim nominal de functionare este egal cu:

a) 0.5 b) 2 c) 4 d) 0.25 (1p)
6. Infigura aldturatd este reprezentatd dependenta puterii electrice disipate AP (W)
pe un rezistor de patratul intensitatii curentului electric prin acesta. Rezistenta
rezistorului este egala cu: 80 //
a.10Q /
b.80 Q) ol
c.40Q

04 3 Fiay

(1p)
7. Rezolvati urmatoarea problema: La bornele unui generator electric se conecteaza in serie un bec
si un reostat. in circuit se conecteazd un ampermetru, pentru masurarea intensitatii prin circuit si un
voltmetru pentru masurarea tensiunii la bornele generatorului, ambele fiind
considerate ideale (Ra = 0; Ry = o). Graficul din figura alaturata exprima Ui
valoarea tensiunii masurate de voltmetru, in functie de cea a intensitatii 4
curentului electric. Tensiunea nominala a becului este U, =12V, iar valoarea
corespunzatoare a rezistentei reostatului este R = 10 Q2. Determinati:
a) tensiunea electromotoare si rezistenta interna a generatorului.

d.20Q

12 I:EAJ
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b) valoarea intensitatii prin circuit Tn cazul functionarii becului la tensiunea
¢) rezistenta echivalenta a circuitului exterior in conditiile punctului anterior
d) numarul de electroni ce strabat o sectiune transversala a conductorilor de legatura in intervalul
de timp At=2 min 40 s, atunci cand tensiunea la bornele generatorului este nula.
(1p)
8. Rezolvati urmatoarea problema: Un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta
interioara r=1 Q alimenteaza un bec legat in serie cu un rezistor R. La bornele becului se conecteaza un
voltmetru cu rezistenta interna Ry=150 Q. Tensiunea indicatda de voltmetru este egald cu U = 30 V.
Puterea disipata de rezistor in acest caz este P = 5,76 W, iar valoarea intensitatii curentului electric ce
strabate generatorul este I=1,2 A. Becul functioneaza la parametri nominali.
a) Calculati rezistenta electrica a rezistorului R;
b) Determinati valoarea puterii nominale a becului.
(1p)
9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8:
a) determinati tensiunea electromotoare E a generatorului.
b) Se deconecteaza voltmetrul de la bornele becului si se inlocuieste rezistorul R cu un alt rezistor
avand rezistenta electrica R; astfel incat becul legat in serie cu Ri functioneaza la puterea
nominala. Determinati puterea P1 disipata de rezistorul R;.

(1p)
OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid c=3 - 108 m/s, constanta Planck h=6,6 -10-34 J-s.
Pentru itemii 1-6 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (6 p)
1. Indicele de refractie n al atmosferei unei planete scade cu inaltimea h dupa legea n=nop- ah .
Unitatea de masura in S.I. a constantei a este:
a)m? b) m'/2 c)m d) m? (1p)

2. Un fascicul paralel de lumina monocromatica, ingust, care se propaga prin aer, este incident pe
suprafata liberd a unui lichid transparent avand indicele de refractie n. intre unghiul de incidentd i si
unghiul de refractie r exista relatia:

a)sini=n-sinr b) sinr=n-sini c)cosi=n-cosr d) cos r=n-cos i (1p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimata
prin produsul v-h este:

ajm b) Hz cw d)J (1p)

4. Un obiect liniar cu inaltimea de 5 cm este asezat la 10 cm in fata unei oglinzi plane. Imaginea acestui
obiect formata de oglinda are inaltimea de:
a)lcm b) 5cm c)10cm d) 15cm (1 p)
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5. O raza de lumina (r) este incidenta pe suprafata unei lentile subtiri (r)
divergente. Raza incidenta (r) este paralela cu axa optica principal3, ca
in figura alaturata. F1 si F2 reprezinta focarul principal obiect, respectiv
focarul principal imagine. Dupa trecerea prin lentild, traseul razei de
lumina este cel notat cu:

a) (1) b) (2) ) (3) d) (4) (1p)

6. Imaginea unui obiect real asezat in fata unei lentile divergente, perpendicular pe axa optica principala,
este:
a) reala si micsorata
b) reala si marita
c) virtuala si marita
d) virtuala si micsorata.

(1p)
7. Rezolvati urmatoarea problema: Un obiect luminos, liniar, cu Tnaltimea de 2cm, este plasat
perpendicular pe axa optica principald in fata unei lentile convergente, considerata subtire si avand
distanta focala de 20 cm. Distanta de la obiect la lentila este de 30 cm.
a) Determinati convergenta lentilei.
b) Calculati distanta de la lentila la imagine.
c¢) Calculati inaltimea imaginii.
d) Fara a schimba pozitia lentilei si a obiectului, se alipeste de aceasta lentila o lentilad identica, formand
astfel un sistem optic centrat. Calculati distanta pe care se deplaseaza imaginea.

(1p)
8. Rezolvati urmatoarea problema: Un obiect liniar este plasat perpendicular pe axa optica principala
la distanta de 40 cm fata de o lentila L1. Pe un ecran asezat corespunzator se observa o imagine clara de
3 ori mai mare decat obiectul. Se alipeste de lentila L1 o lentila L.. Acelasi obiect este plasat perpendicular
pe axa optica principala a sistemului de lentile, la distanta de 60 cm fata de sistem. Imaginea obiectului
este virtuala si de 4 ori mai mare decat obiectul.
a. Determinati distanta focala a lentilei L;.
b. Determinati convergenta sistemului optic format din lentilele L; si L alipite.

(1p)
9. Pentru enuntul problemei de la punctul 8:
a) Determinati distanta focala a lentilei L..
b) Stiind ca lentila L, este plan concava, determinati indicele de refractie al materialului din care este
confectionata lentila, aceasta fiind plasata in aer (n.er= 1) . Raza de curbura a suprafetei sferice a lentilei
este IRI=24 cm.

(1p)
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FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Fizica

Profil Real
MECANICA
Numar item Solutie, rezolvare
1 b 1p
2 C 1p
3 b lp
4 C 1p
5 C lp
6 a 1p
7.
a. | Pentru: 0.1p
Reprezentarea corecta a fortelor 0.1p
b. t:g 0.05p |0.1p
v
Rezultat final: t=1s 0.05p
c. | Pentru: 04p
F - cosa = mg-sina + Ff 01p
Fr = uN 0.1p
N =mg - cosa + F - sina 0.1p
Rezultat final: F=19 N 0.1p
d. | Pentru: 04p
Gy — Ff = ma 0.1p
G, = mg - sina 0.1p
Ff = umg - cosa 0.1p
Rezultat final: a=4,4 m/s? 0.1p
Total pentru subiectul 7: 1p
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8.
a. | Pentru
EO = ECO + Ep() 02 p
E,o = mgh 0.2p
muvg
c0 = ) 0.2p
Rezultat final: Epg = 33,6/ 0.2p
b. | Pentru:
L; = mgh 0.1p
Rezultat final: L; = 32 ] 0.1p

Total pentru subiectul 8:

9.

a. | Pentru:
Ey = Ef 0.1p
Er = mgH 0.1p
Rezultat final: H=16,8 m 0.2p

b. | Pentru:
p=mv 0.1p
mv?  mvd
T = > + mgh 0.2p
Rezultat final: p = 3,7 kg - m/s(= 0,8Vv21 kg - m/s) 03p

Total pentru subiectul 9:
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TERMODINAMICA

Numar item Solutie, rezolvare

1 C 1p

2 d lp

3 b 1p

4 a 1p

5 b 1p

6 d 1p

7.

a. | Pentru: 0.2p
b, = iyl
Rezultat final: Z—: = g ~ 1,33 g:(l)Spp

b. | Pentru: 04p
Energia interna a sistemului termodinamic format din 0.1p
ansamblul celor doua gaze nu se modifica in timpul procesului
U=vC,T 0.1lp
Gy, Ty + v,Cy, T, = vCy, T, + v,Cy, T, 0.1p
Rezultat final: Te= 333,33 K 0.1p

c | Pentru: 04p
PrViot = ViotRTe 0.1p
V1=v1 RT1/po; V2=v2RT2/po 0.1p
Viet =V1 + 13 0.1p
Rezultatul final: p; = 9,52+ 10* Pa Type equation here. 0.1p

Total pentru subiectul 7: 1p

8.

a. | Pentru: reprezentare corecta in coordonate p-V 04p |04p

b. | Pentru: 0.6p

1 Ty 0.2p
77Carnot T3
b1 _P2 0.2p
T, T;
Rezultatul final: 77, = 50% 0.2p
Total pentru subiectul 8: 1lp
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0.
a | Pentru: 05p
Lot = Lyp + Lz + L3g 0.1p
L12 = VRTlln& 0.1 P
b2
L23 - VR(T3 - Tl) 0.1 p
Rezultatul final: L;,; = 180 ] 0.2p
b | Pentru: 05p
Qprimit = Q23 0.1p
Qprimit = VCp(T3 —-T) 0.2p
L
n= tot 0.1 p
Qprimit
Rezultatul final: n = 20% 01p
Total pentru subiectul 9: 1lp
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PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Numar item Solutie, rezolvare

1 b 1p

2 d 1p

3 C 1p

4 a 1p

5 C 1p

6 d lp

7.

a. | Pentru: 0.2p
E=24V; I,, =12V 0.1p
Rezultatul final: E =24 V;r =2 Q2 0.1p

b. | Pentru: 03p
E=I(R+Ry,+71) 0.1p

= E = Un 0.1p
R+r
Rezultatul final: I =1 4 0.1p

c | Pentru: 0.2p
R.xt = R+ R, 0.05p
Rb — % 0.1 p
Rezultatul final: R,,; = 22 Q 0.05p

d | Pentru: 03p
Aq =ISC'At O_lp
Ag=N-e 0.1p
Rezultatul final: N = 12 - 102! 0.1p

Total pentru subiectul 7: 1p

8.

a. | Pentru: 04p
P=R-I? 0.2p
Rezultatul final: R = 4 Q 0.2p
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b.

Pb=U'Ib
_U
_RV

I=1,+1,

Rezultatul final: P, = 30 W

Total pentru subiectul 8:

0.

a | Pentru: 0.5p
E=U+I1-(R+r1) 0.3p
Rezultatul final: E = 36V 0.2p

b | Pentru: 05p

U
Iy
[ = E 0.1p
PR, +R 47 01p
P, =Ry I}
Rezultatul final: P, = 5 W 01p
Total pentru subiectul 9: 1p
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OPTICA
Numar item Solutie, rezolvare
1 C 1p
2 C 1p
3 d 1p
4 C 1p
5 b 1p
6 C 1p
7.
Pentru: reprezentare corecta 0.1p 0.1p
b. | Pentru: 03p
1 0.1
C== P
f
Rezultat final: C=5 m™ 0.2p
¢ | Pentru: 03p
1 1 1 0.1p
X, % f
Rezultat final: x,=60 cm 0.2p
d | Pentru: 03p
V2 0.1
p== P
V1
_ X2 0.1p
X1
Rezultat final: -y,=4 cm 0.1p
Total pentru subiectul 7: 1p
8.
a. | Pentru: 0.5p
1 1 1 0.2p
X, X% h
X2 _ _3 0.1p
X1
Rezultat final: f;=30 cm 0.2p
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b. | Pentru:
1 1
x_é - x_izcsistem
!
X2 0.1p
X1
Rezultat final: Cjgtem=1,25 m™ 0.2p
Total pentru subiectul 8: 1p
9.
A | Pentru: 04p
1 1 0.2p
Csistem = 7+ 7
i £z
Rezultat final: f,=-48 cm 0.2p
b | Pentru: 0.6p
1 1 03p
—=—(n—-1)—
f2 IR|
Rezultat final: n=1,5 03p
Total pentru subiectul 9: 1p
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