UNIVERSITATEA DE $TIINTE AGRICOLE $I MEDICINA VETERINARA CLUJ-NAPOCA
Calea Mandastur 3-5, 400372, Cluj-Napoca
Tel: +40-374-492.010 Fax +40-264-593.792

usamvcluj.ro

FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XII-a
Profil Real - Varianta 1
Timpul de lucru este de doua ore

Partea I - Incercuiti raspunsul corect(6 puncte)

1. |1p| Rezultatul calculului 6 - (3 + \/%) — 10 - /27 este:
A) 30 B) 18 C)9++3 D)3+ 3

2. |1p| Fie functia f : R — R, f(z) = —3 -z + 4. Aflati valoarea numaérului real
a pentru care f(a) = 5.

A)3 B) 3 C) -6 D) 7

3. |Ip| Un calculator costa 2500 lei. Care va fi pretul calculatorului dupa o
ieftinire cu 10 %?

A) 2750 lei B) 2410 lei C) 2250 lei D) 2550 lei

4. |1p| Se considera punctele A(0,8) si B(6,0). Care este distanta de la punctul
O la latura AB?

A) 48 B) 19 C) 0.25 D) 5.2

5. |1p| Solutia ecuatiei 202672 = 20263*~ ¥ este:
A) -5 B) 5 C) 2 D) 7

6. |1p|In triunghiul MNP dreptunghic in M, m(LMNP) =30 iar MP =5 cm.
Lungimea ipotenuzei PN este:

10-/3
3

A) cm B) 10-+/3 cm C) 10 cm D) 15 cm

Partea a II-a - Scrieti rezolvarile complete (3 puncte)

D . _(x—=3 1 . (10
1. |1p| Se considera matr1celeA< 1 $_3>,undex€]R1ar I, = (O 1>.

a) Determinati numerele reale x pentru care det(A) = 0.
b) Pentru x = 5, calculati matricea B = A% — 2+ A + I, si apoi determinati

matricea X € M(R) cu proprietatea ca A- X = <_11 _03)
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2. |1p

a) Aratati ca f'(z) =
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- : z® +4
Se considera functia f : R\ {#2} — R, f(z) = — 1
x’ —

—16 -z

b) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei f si determinati asimptota

3. |1p

orizontala spre 400 la graficul functiei f.

Se considera functiile f,g: R - R, f(z) =3z —1,9(z) =2* —z + 1.

a) Verificati daci g este o primitiva a functiei f.

1 2
b) Calculati / f(z) dz si stabiliti daca / (g(x)+2-2—1)de < 2.
0 0



UNIVERSITATEA DE $TIINTE AGRICOLE $I MEDICINA VETERINARA CLUJ-NAPOCA
Calea Mandastur 3-5, 400372, Cluj-Napoca
Tel: +40-374-492.010 Fax +40-264-593.792

usamvcluj.ro

FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XII-a
Profil Real - Varianta 1

Solutii

Partea 1

1 | 6-(34+v75)—10-v/27 = 6-(3+5-/3)—10-3-v/3 = 184+30-1/3-30-/3 = 18 | B)

2 | fla)=-5=-3-a+4=-5=a=3 A)

1
Reducerea este % - 2500 lei= 250 lei = pretul final este 2500 lei—250
lei = 2250 lei

A-OB .
AB = VETE = AB = 10 = Dist(0,4B) = 2298 _ 8.6
4 AB 0 7| A
Dist(O,AB) = 4.8

5 | Din injectivitatea functiei exponentiale = —7-z+2=3-2—18 =z =2 | C)

PM

6 | In triunghiul dreptunghic MPN, sin/(MNP) = N e C)
< sin(30°) = > @1— > = PN =10 cm
VT PN T2 T PN -
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Partea a II-a

1 |a)|det(A)=(x—3)*—-1=2>—6-2+8 0.25p
2 —6-2+8=0=1z€ {24} 0.25p
2 1 5 4 4 2
r=5= A= = A=A A= L2A = =
b) 1 2 4 5 2 4 0.25p
2 2
B—
2 2
a b 2-a4+c 2-b+d
Fie X = = A-X = =
c d a+2-¢c b+2-d
0.25p
2-a+c=-1
-1 0 2-b+d=
= N 0 =a=—-1,b=1c=1,d= -2
a+2-c=1
1 -3
b+2-d=-3
(> +4) (22 —4) — (2 +4) - (2® — 4)
2 la)| fl(z) = R = 0.25p
—16-x
= —,Vr e R\{£2 0.25
e \{=£2} p
b) | f(x)=0=2=0
fl(x) > 0,V € (—o0,—2) U (—2,0) = f este crescatoare pe
si f'(z) <0,Vx €[0,2) U(2,00) = f este descrescatoare pe [0,2) U
: 0.25p
(2, +00)
. x?+4 . . <
y = lim = 1 = dreapta de ecuatie y = 1 este asimptota
orizontala spre 400 la G¢
3 la)|d(x)=2-2—1,VzxeR 0.25p
f(x) # ¢ (x),Vr € R = g nu este o primitiva a functiei f 0.25p
1 1 22| b
b) /f(x)da::/(B-x—l)dx:i%-— -z == 0.25p
0 0 0 0, 2 )
2 2 23 72 9
/(g(x)+2-x—1)d$:/(x2+x)dx:— ——| =<2 0.25p
; ; 3, 2|, 3
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FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XII-a
Profil Real - Varianta 2
Timpul de lucru este de doua ore

Se acorda 1 punct din oficiu

Partea I: Incercuiti raspunsul corect (6 puncte)

1. |1p| Determinati numere reale a,b pentru care (a + 4)% + (50 — 10)? = 0.
A){a=4,b=-2} B){a=-40=2} C){a=4,b=-5} D){a=4,b=5}

2. |1p| Se considera functiile f,g : R — R f(x) = 5z + 9 si g(x) = 2® + 42 — 3.
Determinati numarul real x pentru care f(z) = g(z).

A) x € {3, -4} B) z € {-3,4} C)ze{24} D) z € {3,—4}

3. |1p| Determinati numarul real m pentru care graficul functiei f : R — R,
f(x) = 32> — mz +m + 3 contine punctul A(2, 10).
A)m=5 B) m= -5 C)m =25 D) m=-25

4. |1p| Dupa o ieftinire cu 45%, un produs costa 110 lei. Determinati pretul

produsului inainte de ieftinire.

A) 200 lei B) 169.23 lei C) 60.5 lei D) 220 lei

5. |1p| Se considera triunghiul ABC, cu aria egala cu 40, mZA = 30° si AC =16.
Determinati lungimea laturii AB.

A) AB =8 B) AB = 16 C) AB = 10 D) AB = 15
6. [1p] Calculati tind of sinz — 2 0.~
. |1p| Calculati cos x stiin ca51nx—§,x€<,§).

5 5 3 V5

A) 2 B) 2 ° D) X2

)5 ) 3 ©)3 ) 3

Partea a II-a - Scrieti rezolvarile complete (3 puncte)

1. [1p| Se considera matricele

(a+4 2a {21\ , (10
A(“)_( 3a a+4)"‘ER’B_<o 2)’0—(3 1)
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(a) Aratati ca det A(2) = 12.
(b) Determinati a € R, astfel incat A(a) = B - B+ 2C.

2. |1p| Pe multimea numerelor reale se defineste legea de comporzitie = x y =
22 + 2zy + 2.

(a) Aratati ca 1% (—2) = 1.

(b) Determinati numarul real m pentru care m x m = 36.

3. |1p| Se considers functia f : R — R, f(x) = 423 + 622 + 5.

(a) Aratati ca f/(x) = 12z(x + 1),z € R.

(b) Sa se calculeze /f(a:)da:
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Proba - Matematica clasa a XII-a
Profil Real - Varianta 2

Solutii

Partea I
1 la+4=0=a=—-451b50—-10=0=5b=2 B)
2 | flo)=gx)=2>-2-12=0=>A=49= 2, =45i 15 = -3 B)
3 | A2,100€Gf= f2)=10=15—m=10=m =5 A)
4 1 =110 93:—110 11z = 2200 = 200 lei A
T ST on= & 1lz = == ei )
AC - AB - sin(A) 16- AB - sin(30°)
AAABC: 5 <40 = 5 =%
5 1 C)
40=8-AB--—= AB =10
2
4 ) s
sinQ(a:)+0032(x):1:>—+6052(x):1:>0052(x):—,x€(O,—>:>
9 9 2 D)

[@p)
&
ot

cos(x) =




Calea Mandastur 3-5, 400372, Cluj-Napoca
Tel: +40-374-492.010 Fax +40-264-593.792

usamvcluj.ro

6 4
6 6
det(A(2)) = 36 — 24 = 12 0.25p
4 4 2 0 6 4
b) B-B+20 = + — 0.25p
0 4 6 2 6 6
a+4 2a 6 4
A(a)=B-B+20 = - = a=2 0.25p
3a a+4 6 6
a) | 1x(=2)=1242-1-(=2)+ (-2 =1—-4+4=1 0.5p
b) | m*m =36 = m? +2m? + m? = 36 = 0.25p
4-m?=36=m?=9=me {£3} 0.25p
a) | f'(z) =122 + 122 = 122(z + 1),Vz € R 0.5p
z! x3
b) f(x)d:c:/(4x3+6x2+5)d:c:4.Z+6-§+5x+cz 0.25p

=2t +223+52+C,CeR

0.25p
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