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FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XI-a
Profil Real - Varianta 1
Timpul de lucru este de doua ore

Partea I - Incercuiti raspunsul corect (6 puncte)

1. | 1p| Rezultatul calculului (3 4+ v/2) - v/2 — 3 - v/2 + 4 este:

A)6 B) 10 C) 11 D)v2
2. |1p|Fie functia f : R — R, f(z) = 3-246. Valoarea numarului real f(0)+ f(2)

este:

A) 10 B) 12 Q) 6 D) 18

3. |1p| Solutia reald a ecuatiei v/3 -z + 1 — 11 = 0 este:
A) 40 B) 30 C) 10 lei D) 12

4. |1p| Se considera punctele A(2,3) B(5,6) si C(6,2). Triunghiul ABC este:

A) dreptunghic B) echilateral C) isoscel D) oarecare

5. |1p| Pretul unui obiect este 400 lei. Dupa o ieftinire cu 25% pretul obiectului
va fi:

A) 300 lei B) 250 lei C) 410 lei D) 350 lei

6. | 1p| Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AC=4 cm si m(£C) =
60°. Lungimea laturii BC este:

A) 7 cm B) 8 cm C) 10 cm D) 9 cm

Partea a II-a - Scrieti rezolvarile complete (3 puncte)

1. |1p| Se considerd matricele A(x) = (; ;}), unde x € Rsi [ = ((1) [1))

a) Aratati ca det(A(3)) = 1.
b) Determinati x € R cu proprietatea cd A(x) - A(z) = 3 - L.

5-x—2
2. |1p| Se considerd functia f : (1,+00) — R, f(z) = * T
x —_




a) Aratati ca f'(z) = —

UNIVERSITATEA DE $TIINTE AGRICOLE $I MEDICINA VETERINARA CLUJ-NAPOCA
Calea Mandastur 3-5, 400372, Cluj-Napoca
Tel: +40-374-492.010 Fax +40-264-593.792

usamvcluj.ro

5, Vo € (1, +00).

3
(z —1)

b) Studiati monotonia functiei f si determinati f”(zx).

Ip

Se considera functia f: R = R, f(z) =3 -2 +5 2 — 2.

a) Rezolvati inecuatia 3- 22 +5-2 —2 < 0.

b) Determinati punctele de intersectie dintre graficul functiei f si axa ox si

valoarea minima a functiei f.
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FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XI-a

Profil Real

Solutii
Partea I
1 | (3+v2) vV2—-3-vV2+4=3-/2+2-3-/2+4=6 A)
2 | f0)+f(2)=6+3-2+6=18 D)

1 1
3 | Conditie de existenta: 3z +1> 0=z > —3 =D := [— 3 oo)

2
V3 z2+1-11=0=+v3-2+1=11| =3 2+1=121=2=40€ D | A)

AB=./(5-2)2+(6-3)2= AB =32

4 |AC=+/(6-22+(2-3)2= AC =17 C)

BC =,/(6-5)2+(2-6)2= BC =17

= AC = BC = Triunghiul ABC este isoscel

2
5 | Reducerea este Wi) 400 lei = 100 lei = pretul final este A)

400 1lei—100 lei = 300 lei

In triunghiul dreptunghic ABC, /(ACB) = 60° = /(ABC) = 30° =
6 | AC = —~ (cateta opusa unghiului de 30° este jumatate din ipotenuza) | B)
= BC' =8 cm
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11
L)) ai) = = det(A(3) =3 -2 =1 0.50p
2 3
3 1+ 3 0
b) Alz)-Alx) =3 -1 & _ N 0.25p
2422 2+ 22 3 0
1+2=0
242-2=3 =zx=-1 0.25p
2+22=3
5:2—-2)-(x—=1)—(Bb-z—-2)-(z—1)
2 | a f’(x)z( )4 (;_1()2 ) e 1) 0.25p
3
=V 1 0.25
(x_1)27 :CE(’OO) p
b) | f'(x) <0,V € (1,400) = f este descrescatoare pe (1,+00) 0.25p
3 /
fr@) = |~ | = 8 ) = (48) (D)
(z—1)? 0.25
6 9P
f'(z) = m7V$ € (1,00)
1
3 |a) 3-3:2+5-$—2:O:>x1:—2,x2:§; 0.25p
1
2?2 +5r—-2<0,Vr € {—2, 5] (conform semnului functiei de gradul 095
-£0pP
al Il-lea)
1
b) | GyNOzx: f(x) =0= 21 = —2,20 = 3=
1
G;NOx = {A(—z, 0),3(5,0)} 0.25p
A 4
Metoda 1: a=3>0= fom=yv = —— = foin = —9 0.25p
4-a 12
Sau
Metoda 2: f'(z) =6-2+5;f'(x) =0= 1z = —g
) )
fl(x) <0,Vz € <—oo,——} = f(x) descrescatoare pe <—oo,—— ,
6 6
f'(z) > 0,Vz € <—§ oo) = f(x) crescatoare pe (— > oo)
) 67 67
5 49
Deci fom = f | —2 | = —.
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FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XI-a
Profil Real - Varianta 2
Timpul de lucru este de doua ore

Se acorda 1 punct din oficiu

Partea 1: Incercuiti rispunsul corect (6 puncte)

, N\ 7
1. |1p| Calculati (1 — —)

1) Tie
1 1
A) 2 B) - 0) 5 D) 1

2. |1p| Pretul unui produs dupa o scumpire cu 20% este de 300 lei. Determinati
pretul inainte de scumpire.

A) 350 lei B) 300 lei C) 250 lei D) 375 lei

3. |1p| Fie functia f : R — R, f(z) = 2% — 4z + 3. Determinati a € R, pentru
care f(a)+ 1= f(1).
A) =2 B) 0 C)2 D) {-2,2}

4. |1p| Calculati 2 - sin(60°) — 3 - tg(30°).
A)1—-+/3 B)1-3V3 C) 2V/3 D) 0

5. |1p| Se considera triunghiul ABC cu AB = 6,BC = 4, m(£LABC) = 30°.

Determinati aria triunghiului.

A)6 B) 12 C) 24 D) 6v/3

6. |1p| Se considera punctele A(—3,4), B(—3,0) si C(0,4). Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

A) 10 B) 12 C) 6 D) 14
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Partea a II-a - Scrieti rezolvarile complete (3 puncte)

1. |1p| Se considera matricele

1 -2 10
A_(S 0),_72—(0 1),M($)—IQ+$A,QZER.

(a) Aratati ca det (A) = 6.

(b) Demonstrati ca M (z) = (1 ;—xm _12:6) ,x € R.

2. |1p| Se considers functia f : R — R, f(x) = 223 — 32% + 1.

(a) Aratati ca f'(z) = 6z(x — 1),Vz € R.

(b) Determinati intervalele de monotonie ale functjiei f.

3. |1p| Fie sistemul

T+2y+mz=5+m
20 —y+22=2 ,meR
mer+y—(m+1)z=1

si A matricea asociata sistemului,

1 2 m
A=12 -1 2 ,m € R.
m 1 —(m+1)
(a) Demonstrati ca sistemul admite solutia (1,2,1),Vm € R.

(b) Determinati m € R astfel incat det (A) = 3.
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FSC JUNIOR SCIENCE HUB 2026

Proba - Matematica clasa a XI-a

Profil Real - Varianta 2

Solutii
Partea 1
3\" 7 16
1 Z R — D
(4>+16 16 L )
20 x
2 x+mx=300®x+g=300¢>6$=1500#m=2501€i C)
fla)+1=f(1) e d®—4a+3+1=1-4+3ad*—4da+4=0¢&
3 2 C)
(a—2)P=0=>a=2
3 3
4 2-sin(60°)—3-tg(30°):2~§—3-§=\/§—\/§=0 D)
AB - BC -sin(ABC) 6-4-sin(30°) 1
5 | Aaapc = = =12--=6 A)
2 2 2
6 | AB = (3= )T+ (0— 1 4
AC=/((0—(=3))> + (4 —4)? =3 B)
BC =/((0—(-3))+(4-0)2=5
P=12
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Partea a II-a

1 |a)|det(A)=1-0—(-2)-3=6 0.5p
10 r =2z
D) | M) = L+ 24 & M(z) = v = 0.25p
01 3z 0
1+2z 2z
= M(x) = ,x€R 0.25p
3T 1
2 |la)| fl(x)=2-3-22-3-2-2 =626z =06zx(r—1),VzeR 0.5p
b) | flx)=0&6z(x—1)=0=2x=0sauz =1 0.25p
f'(x) > 0,Vx € (—00,0] U[l,00) = f crescatoare pe (—oo,0] U
1, 0) 0.25p
f'(x) < 0,Vz € (0,1) = f descrescatoare pe (0,1) 0.25p
(x+2y+mz:5—|—m
3 |a) (1,2,1) solutie a sistemului ¢ 22 — y + 2z = 2 ,meR= 0.25p
(mr+y—(m+1)z=1
l+d=m=5+m (5+m=5+m"A”
2-2+2=2 = {2=27A" 0.25p
m+2-m-—1=1 (1=1"A"
b) | det(A) = m? + 11m + 3 0.25p
det(A) =3 m?+1lm+3=3m’*+1lm=0<&
m(m+11)=0= m=0saum = —11 0.25p
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